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1. INTRODUCCIÓN 

Las emisiones atmosféricas en general, se han convertido en los últimos años, en una gran fuente 

de preocupación para las administraciones públicas, para las empresas privadas y para la sociedad en 

general. 

Ante la perspectiva de que la creciente acumulación de vertidos contaminantes en la atmósfera, 

fruto de la evolución tecnológica, pueda llegar a alterar gravemente el equilibrio natural de los 

ecosistemas, afectar negativamente a la salud de la población y deteriorar bienes materiales, las 

autoridades de la mayoría de los países industrializados han establecido valores máximos de 

concentración admisibles para dichas emisiones. 

PANASEF como asociación empresarial de ámbito nacional, que representa y defiende los 

intereses comunes de las Empresas prestadoras de servicios funerarios y de cementerio,  dada la gran 

controversia social que existe entorno a la instalación de diversos crematorios a lo largo de la geografía 

española y,  conocidas las obligaciones legales que implican este tipo de actividades, ha puesto en 

marcha un estudio con el fin de conocer la situación real del sector frente a las exigencia legales en 

cuanto a los  valores máximos de concentración admisible para los contaminantes atmosféricos que  

producen las  emisiones atmosféricas generadas por la industria funeraria . 

Para poder elaborar dicho estudio, se ha realizado un pequeño muestreo, llevándose  a cabo cuatro 

mediciones, en cuatro hornos diferentes, de cuatro localidades distintas.  

Asimismo, una vez conocidos los valores de emisión que se producen durante diversas 

incineraciones, se ha realizado una comparativa con varias actividades, con el fin de saber cómo afecta 

la industria funeraria al cómputo global de emisiones atmosféricas.  
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2. NORMATIVA Y DOCUMENTACIÓN DE REFERENCIA. 

Las actuaciones de control ambiental objeto de este estudio se enmarcan en el cuerpo normativo 

vigente que se detalla a continuación:  

 Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la atmósfera. 

Según el  Catálogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmósfera, según Ley 

34/2007 (Anexos II y IV), la industria funeraria viene definida en el punto: 

o 2.12.4. Hornos crematorios 

o 09 09 01 Incineración de cadáveres humanos 

 Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la Ley 38/1972. 

 Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineración de residuos. 

El marco normativo donde se fijan los valores máximos de emisión de los contaminantes 

atmosféricos que se pueden liberar viene especificado en el Decreto 833/1975, de 6 de febrero. Aun así, 

y dada la publicación del Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineración de residuos, y 

aunque a fecha de hoy no es de obligado cumplimiento por parte de la industria funeraria, dada la gran 

diferencia que existe tanto en contaminantes a medir como en límites de emisión, se ha llevado a cabo 

también la valoración respecto a este Real Decreto, ya que incorpora nuevos contaminantes como 

dioxinas, furanos o metales, que no se tienen en cuenta en la normativa vigente, y que generan una gran 

preocupación social, con los problemas con las diversas administraciones publicas  que ello conlleva.  

Los parámetros a determinar y los límites de emisión en función de la normativa aplicada son: 

Contaminante D833/1975 (mg/Nm3) RD653/2003(mg/m3) 

PARTICULAS SÓLIDAS TOTALES (PST)  150 10 

MONÓXIDO DE CARBONO (CO) 500 50 

OXIDOS DE NITRÓGENO (NOx) 300 400 

ÓXIDOS DE AZUFRE (SOx)  4300 50 

CLORUROS (HCl)  460 10 

FLUORUROS (HF ) 80 1 

COMPUESTOS ORGÁNICOS (COT)  --- 10 

DIOXINAS / FURANOS --- 0,1 

MERCURIO (Hg)  --- 0,05 

CADMIO Y TALIO (Cd+Tl) --- 0,05 

METALES --- 0,50 
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3. CONTAMINANTES EMITIDOS 

Los procesos de cremación emiten contaminantes a la  atmosfera. 

Partículas (PST): 

El polvo, el hollín, la ceniza y las partículas incombustas del cajón y de los restos del organismo, 

despiden partículas de materia resultantes de la cremación. Algunas de estas partículas se consumen 

durante la post combustión pero algunas indefectiblemente se escaparán a la atmósfera. 

Monóxido De Carbono 

   El resultado del proceso de combustión. 

 Óxidos Del Nitrógeno (NOx) 

Los óxidos del nitrógeno son un resultado común de la combustión en la presencia del nitrógeno. 

NOx se forma durante una incineración ya que la cremación ocurre en una atmósfera que contiene  

nitrógeno. Otra fuente del nitrógeno es el cuerpo en sí mismo, que está constituido en una cuarta parte 

por este elemento. 

 Óxidos de azufre (SOx) 
  Los óxidos de azufre están presentes en el cajón y en los restos mortales incinerados. El sulfuro 

es el octavo elemento más abundante del cuerpo humano 

Cloruros (HCl) y Fluoruros (HF) 

La combustión de sustancias que contienen cloro y flúor da lugar a la emisión de cloruros y 

fluoruros..  

 Dioxinas y Furanos 

Los procesos de incineración son una fuente importante de dioxinas y furanos, formadas 

mediante varios tipos de reacciones químicas, tales como reacciones de oxidación, pirolíticas o 

radicalarias. En estos procesos el mecanismo de formación de PCDDs/PCDFs es complejo y, en muchos 

casos, desconocido.  

Las dioxinas y furanos no son producidos comercialmente, ni se les conoce ninguna utilidad o 

aplicación, aunque se forman de manera espontánea en un gran número de procesos industriales, 

principalmente de dos modos: 

-Como subproducto de procesos industriales en los que interviene el cloro 

-Durante procesos de combustión de compuestos organoclorados como ocurren durante las 

incineraciones 
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Plomo, Cadmio y Mercurio (Pb, Cd, Hg) 

  El plomo y el cadmio están presentes en el cuerpo humano y pueden estar presentes en el cajón 

que se utiliza para la cremación. El plomo es el decimonoveno elemento del cuerpo humano y el cadmio 

es vigésimo segundo en la lista de los elementos que componen el cuerpo humano en un promedio de 

50mg. 

 El mercurio se incorpora al proceso contaminante porque está presente en el cuerpo que es 

incinerado. Aunque es solamente el trigésimosexto elemento más abundante del cuerpo, hay otra fuente 

del mercurio que es la causa de preocupación seria: Los rellenos hechos con amalgama dental 

contienen más de 0,5 gramos de mercurio. El mercurio se escapará de estos rellenos debido a la presión  

baja del vapor que emite el cuerpo en proceso de incineración aumentando los niveles del mercurio ya 

presentes en el cuerpo. Las temperaturas intensas de la cremación producen que el mercurio presente 

en los rellenos se volatilice y, sumado al presente en el cuerpo, generen una gran cantidad de mercurio 

lanzado a la atmósfera.  
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4. DATOS GENERALES DE LAS INTALACIONES MEDIDAS 

A continuación se describen los datos de la empresa y de las instalaciones objeto de control, así 

como las fechas en que se realizaron las mediciones: 

4.1 Horno Kalfrisa /Elche 

C.I.F./N.I.F. B-54305578 

Razón Social GRUPO ASV FUNESER, S.L. 

Domicilio Social 
C/ Bailen, 23 
Alicante 03001 
Alicante 

Domicilio Planta 
Avda. de Novelda, 149 
Elche  
Alicante 

Teléfono 965205444 Persona de contacto Miguel Brotons Cano  

Fechas de medición: 28,29,30/1/2009 

4.2 Horno Saunier Duval /Hospitalet de Llobregat 

C.I.F./N.I.F. B-58387721 

Razón Social SERVEIS FUNERARIS INTEGRALS L’HOSPITALET BAIX LLOBREGAT, S.L. 

Domicilio Social 
Avda. Gran Vía de L’Hospitalet, 205 
Hospitales de Llobregat 08908 
Barcelona 

Domicilio 
Planta 

Avda. Gran Vía de 
L’Hospitalet, 205 
Hospitalet de Llobregat  
Barcelona 

Teléfono  Persona de contacto Josep Ventura 

Fechas de medición: 17,18/2/2009 

4.3 Horno Facultative Technologies /Mataró 

C.I.F./N.I.F. B-64262702 

Razón Social CEMENTIRIS METROPOLITANS CGC, S.L. 

Domicilio Social 

Ctra de Civera, 239 

Mataró 08304 

Barcelona 

Domicilio Planta 
Ctra de Civera, 239 

Mataró 08304 

Barcelona 

Teléfono 937574767 Persona de contacto Josep ventura 

Fechas de medición: 28,28/04/2009 

4.4 Horno Atroesa/Madrid Sur 

C.I.F./N.I.F. A-28171627 

Razón Social EMPRESA MIXTA DE SERVICIOS FUNERARIOS DE MADRID, S.A. 

Domicilio Social 

C/ Salvador de Madariaga, 11 

Madrid 28027  

Madrid 

Domicilio Planta 

Avda Princesa Juana de 
Austria, S/N 
Madrid 
Madrid 

Teléfono 915108285 Persona de contacto Gabino Abanades Guerrero 

Fechas de medición: 27,28/05/2009 
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5. RESULTADOS OBTENIDOS 

Los resultados obtenidos durante las mediciones realizadas se encuentran detallados por completo 

en el Anexo I del presente informe.  

A continuación se muestra una tabla resumen con los resultados, según la normativa de aplicación: 

5.1 Decreto 833/1975 

(*) No se disponen datos por falta de volumen de cremación durante la realización de las medidas. 

5.2 Real Decreto 653/2003 

 

A continuación vemos gráficamente cada contaminante según la normativa de aplicación: 

Contaminante 

KALFRISA 
(ELCHE) 

SAUNIER 
DUVAL 
(HOSPITALET) 

FACULTATIVE 
(MATARO) 

ATROESA 
(MADRID 
SUR) 

LIMITE 
D833/1975 

UNIDADES 

PARTÍCULAS SÓLIDAS TOTALES (PST)  1 18 12 38 150 mg/Nm3 

MONÓXIDO DE CARBONO (CO) 13 13 13 41 500 mg/Nm3 

ÓXIDOS DE NITRÓGENO (NOx) 21 66 86 95 300 mg/Nm3 

ÓXIDOS DE AZUFRE (SOx)  29 129 29 43 4300 mg/Nm3 

CLORUROS (HCl)  9 6 (*) 27 460 mg/Nm3 

FLUORUROS (HF ) 0,39 0,40 (*) 0,028 80 mg/Nm3 

Contaminante 

KALFRISA 
(ELCHE) 

SAUNIER 
DUVAL 
(HOSPITALET) 

FACULTATIVE 
(MATARO) 

ATROESA 
(MADRID 
SUR) 

LIMITE 
RD653/2003 

UNIDADES 

PARTÍCULAS SÓLIDAS TOTALES (PST)  1 15 11 33 10 mg/m3 

MONÓXIDO DE CARBONO (CO) 12 12 12 38 50 mg/m3 

ÓXIDOS DE NITRÓGENO (NOx) 20 61 80 86 400 mg/m3 

ÓXIDOS DE AZUFRE (SOx)  27 120 27 40 50 mg/m3 

CLORUROS (HCl)  8 5 --- 23 10 mg/m3 

FLUORUROS (HF ) 0,35 0,30 --- 0,03 1 mg/m3 

COMPUESTOS ORGÁNICOS (COT)  7 7 15 11 10 mgC /m3 

DIOXINAS / FURANOS 0,26 0,21 0,55 0,24 0,1 ng/m3 

MERCURIO (Hg)  0,0280 0,0002 0,0006 0,0002 0,05 mg/m3 

CADMIO Y TALIO (Cd+Tl) 0,0007 0,0013 0,0017 0,0034 0,05 mg/m3 

METALES 0,0910 0,2210 0,1400 0,5500 0,50 mg/m3 
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 Además, en lo referente a las emisiones dioxinas y furanos,  podemos ampliar la información con 

datos procedentes del  Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnológicas de 

España:  

EUROPEAN DIOXIN INVENTORY ( gTEQ/a) 

Sector 1995 (min-max) 2000 (min-max) 

Plantas de producción de Energía 59-122 55-72 

Plantas de combustión no industriales (carbón, madera) 636-1397 618-1341 

Calderas Industriales 32-83 34-81 

Plantas de Sinterizado 671-864 447-554 

Producción Zn, Cu, Al 314-360 67-114 

Cemento 14-50 13-49 

Recuperación 42-52 40-50 

Fundición de acero, arco eléctrico 115-162 120-153 

Fundición de metales no férreos  36-78 40-74 

Sinterizado, instalaciones de reciclado 115-200 de 1 -86 

Preservación de la madera 145-388 131-349 

Transporte por carretera 57-138 37-82 

Incineración de residuos municipales (legales) 973-1213 412-506 

Incineración ilegales de residuos 129-221 126-200 

Incineración de residuos industriales 149-183 131-166 

incineración de residuos hospitalarios 133-530 96-392 

Crematorios de 11-46 de 9-19 

Total 3685-6470 2435-4660 
 

 Aquí queda reflejado que la contribución de emisiones atmosféricas de los crematorios en el año 

2000 oscila entre 0.7-0.43% del global, por lo que claramente es poco significativo.  
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B) TABACO 

 Otro foco de contaminación es el tabaco. Si bien es cierto que los niveles que se emiten al fumar 

un cigarro no son altos, el problema surge en la cantidad de cigarros que se fuma una persona en un día, 

y la cantidad de persona que fuma en toda España. Esta estudiado que una persona que fume 20 

cigarrillos al día emite a la atmósfera 0.29 kg de partículas totales, 0.168 kg de CO, 0.438 kg de NOx, por 

lo tanto,  si en España hay alrededor de 46.000.000 millones de personas y que alrededor del 25% de las 

mismas son fumadoras, eso hace un total de 11.500.000 millones de personas fumadoras, por lo que en 

un año, si cada una de esas persona fuma unos 20 cigarrillos al día, el cómputo total de emisiones 

anules será de 3.335.000 kg de partículas totales, 1.932.000 kg de CO y   5.000.000 kg de NOx emitidos 

a la atmósfera. Comparado con las emisiones las emisiones generadas por los 180 crematorios 

existentes en el territorio español en un año: 

 

EMISIONES ATMOSFERICAS  ( kg/año) 

Contaminante 
     1 persona 

 (20 cigarrillos al día) 

Fumadores en España 

(20 cigarrillos al día) 
Crematorios España 2009 

PST 2,92E-01  3,36E+06  10895 

CO 1,68E-01  1,93E+06  12575 

NOx 4,38E-01  5037000  41891 

Dioxinas y Furanos 2,15E-16  2,47E‐09  1,97E‐04 

Metales 3,94E-10  4,53E-03  170 

 

Expresado de otra manera, el hacen falta un total de aproximadamente 200 persona fumando 20 

cigarrillos al año con el fin de igualar la cantidad de partículas emitidas por un horno crematorio en un 

año. En el caso de CO serian necesarios 415  fumadores y en el caso de NOx unos 530 fumadores. 

 

 Como resumen de todo lo expuesto, a continuación se muestra una tabla con todos los valores 

de sustancias contaminantes emitidos a lo largo de un año de las actividades, servicios y procesos que 

se han ido mencionando a lo largo del estudio: 
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ACTIVIDAD PST CO NOx SO2 HCL HF COT 

Dioxinas 

Furanos METALES 
Crematorios 61 70 233 200 49 0,9 36 1,10E-06 0,94 

 Energia   270350 136000 13580000 1677000 20240 19630 127300 22000 2,5 

Cemento, cal y yeso 116700 333720 350400 39920 58120 88 --- ---- --- 

Papelera  --- 70000 137833 143666 170 18 55830 1,22E+00 --- 

Industria del aceite 18412 56460 6500 3260 5 0,444 3691 2,27E-03 259 

Tratamiento y eliminación de 
residuos 

18000 295000 1708000 4000 --- --- 90000 --- 1100 

Vehículos diesel          

20000 km 0,1 10 3,6 ---- ---- ---- ---- ---- ---- 

40000 km 0,2 20 7,2 ---- ---- ---- ---- ---- ---- 

Vehículos gasolina             

20000 km 0,1 20 1,2 --- --- --- --- --- --- 

40000 km 0,2 40 2,4 --- --- --- --- --- --- 

Trafico Aereo Andalucia ---- 818000 717000 14 ---- ---- 135000 ---- ---- 

Trafico ferroviario Aragon  32500 75800 280000 --- --- --- --- --- --- 

Tabaco (20 al día) 2,92E-01 1,68E-01 4,38E-01 ---- ---- ---- ---- 2,15E-16 3,94E-10 

Expresado en Kg/año 
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ANEXO I. RESULTADOS OBTENIDOS
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1.- Horno Incineración (TANATORIO ELCHE, ALICANTE) 
2.- Horno Incineración (TANATORIO L’HOSPITALET DE LLOBREGAT, BARCELONA) 
3.- Horno Incineración (TANATORIO DE MATARÓ, BARCELONA) 
4.- Horno Incineración (TANATORIO MADRID SUR, MADRID) 
 

 

 

 

 

 

Foco 1 2 3 4 

 Marca de Horno KALFRISA SAUNIER DUVAL FACULTATIVE 
TECHNOLOGIES ATROESA 

Fecha de control 28, 29, 30/1/2009 17, 18/02/2009 28, 29/04/2009 27, 28/05/2009 

Parámetros 
Valor promedio 

medición 
Valor promedio 

medición 
Valor promedio 

medición 
Valor promedio 

medición 
Valor Límite 
D 833/1975 

Valor Límite  
RD 653/2003 Unidades 

Temperatura media de gases 805,3 377,6 442,6 695,4 - - - - - - ºC 

Diámetro interno chimenea 0,55 0,55 0,45 0,6 - - - - - - m 

Caudal de gases seco (c.n.) 2.612,3 4.872,4 1.146,8 2.226,6 - - - - - - Nm3/h 

Humedad media de los gases 7,0 2,9 3,1 2,6 - - - - - - % 

Velocidad media de gases  13,6 15,9 5,9 9,1 - - - - - - m/s 

Isocinetismo 92 94 92 91 - - - - - - % 

Porcentaje de O2 11,3 17,4 16,9 15,3 - - - - - - % 

Porcentaje de CO2 3,3 2,0 2,3 3,2 - - - - - - % 
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Emisión de Partículas Sólidas Totales (PST) 

FOCO 1 2 3 4  

Parámetros Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor Límite  
D 833/1975 

Valor Límite 
RD 653/2003 Unidades 

Volumen seco (c.n.) 1,1687 0.9919 2,0385 1,4707 - - - - - - Nm3 

Volumen seco 1,2652 1,1944 2,2720 1,7313 - - - - - - m3 

Concentración (c.n.) 1,37 18,3 11,7 38,2 150 - - - mg/Nm3 

Concentración 1,26 15,2 10,5 32.5 - - - 10 mg/m3 

 

Emisión de Gases de Combustión (CO, NOx, SO2) y Opacidad 

FOCO 1 2 3 4  

Parámetros Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor Límite  
D 833/1975 

Valor Límite  
RD 653/2003 Unidades 

Emisión de 
CO Concentración < 12,5 < 12,5 < 12,5 41,3 500 50 mg/Nm3 

Emisión de 
NOx 

Concentración < 20,5 65,7 86,3 94,5 300 400 mg/Nm3 

Emisión de 
SO2 

Concentración < 28,6 128,6 < 28,6 42,9 4300 50 mg/Nm3 

Opacidad  < 1 < 1 < 1 < 1 ≤ 2 - - - E.Bacharach 

 

 

 

 

 

 



    
 
  

 Página 27 de 28  
 

Emisión de Carbono Orgánico Total (COT) 

FOCO 1 2 3 4  

Parámetros Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor Límite  
D 833/1975 

Valor Límite  
RD 653/2003 Unidades 

Concentración  6,7 7,5 15,7 11,6 - - - 10 mgC/Nm3 

 

Emisión de Cloruro de Hidrógeno (HCl) 

FOCO 1 2 3 4  

Parámetros Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor Límite  
D 833/1975 

Valor Límite  
RD 653/2003 Unidades 

Volumen seco (c.n.) 0,7580 1,0173 --- 0,6839 - - - - - - Nm3 

Volumen seco 0,8279 1,2250 --- 0,8205 - - - - - - m3 

Concentración (c.n.) 9,2 6,0 --- 27,4 460 - - - mg/Nm3 

Concentración 8,4 5,0 --- 22,8 - - - 10 mg/m3 

 

Emisión de Fluoruro de Hidrógeno (HF) 

FOCO 1 2 3 4  

Parámetros Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor Límite  
D 833/1975 

Valor Límite  
RD 653/2003 Unidades 

Volumen seco (c.n.) 0,787 0,987 --- 0,6839 - - - - - - Nm3 

Volumen seco 0,867 1,1885 --- 0,8205 - - - - - - m3 

Concentración (c.n.) 0,39 0,4 --- 2,8 E-2 80 - - - mg/Nm3 

Concentración 0,35 0,3 --- 2,7 E-2 - - - 1 mg/m3 
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Emisión de Dioxinas y Furanos 

 

Emisión de Metales 

FOCO 1 2 3 4  

Parámetros Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor Límite  
D 833/1975 

Valor Límite RD 
653/2003 Unidades 

Volumen seco 3,07 2,7590 2,2720 1,7313 - - - - - - m3 

Emisión de 
Hg (Mercurio) Concentración 2,8 E-2 2,1 E-4 5,8 E-04 2,4 E-4 - - - 0,05 mg/m3 

Cd + Tl 6,7 E-4 1,3 E-3 1,7 E-3 3.4 E-3 - - - 0,05 mg/m3 

Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + 
Mn + Ni + V 9,1 E-2 2,21 E-1 1,4 E-1 0,55 - - - 0,5 mg/m3 

 

FOCO 1 2 3 4  

Parámetros Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor promedio 
medición 

Valor Límite  
D 833/1975 

Valor Límite  
RD 653/2003 Unidades 

Volumen seco 5,4965 6.3849 4,0220 7,2173 - - - - - - m3 

Concentración 0,26 0,21 0,55 0,24 - - - 0,1 ng/m3 


